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Esterilizadores de MMM
Diseño y equipamiento personalizados

En la consulta de asesoramiento personal desarrollamos soluciones adaptadas a los requisitos especiales de 
nuestros clientes hasta el más mínimo detalle. Los esterilizadores MMM tienen un diseño altamente modular, 
personalizado y son seguros, económicos, fiables y duraderos.

Campos de aplicación

LABORATORIOS DE MICRO-
BIOLOGÍA

LABORATORIOS DE  
INVESTIGACIÓN

TRABAJO CON ANIMALES

INDUSTRIA ALIMENTARIA

• DGRL 2014/68/UE	 • MRL 2006/42/CE	 • AD 2000	 • DIN EN 13445	
• DIN 58951	 • DIN EN 62304	 • GLP	 • BioStoffV
• GenTSV	 • TRBA 100	 • TRBA 200	 • GMP

Los esterilizadores de MMM cumplen todos los requisitos de calidad importantes y cumplen las 
siguientes normas, directivas y disposiciones normativas:

El proceso correcto para cada aplicación
En los laboratorios y la industria se utilizan habitualmente los siguientes procesos:

Proceso de vapor saturado
	» Proceso de vacío previo con secado (productos sólidos)
	» Proceso de vacío fraccionado con secado (productos porosos)
	» Proceso de vacío previo con refrigeración activa  
(líquidos en recipientes abiertos o cerrados no herméticamente)

Proceso de mezcla de vapor-aire con refrigeración activa
(líquidos en envases cerrados herméticamente)

Productos 
sólidos
Cristalería, jaulas 
para animales, ...

Productos 
porosos
Ropa de labora-
torio/sala estéril, 
yacija y pienso 
para animales, ...

Líquidos 
en envases 
abiertos
Medios de cultivo 
microbiológicos, 
botellas, ...

Líquidos 
en envases 
cerrados her-
méticamente
Medios de cultivo 
microbiológicos, 
botellas, ...

Vakulab PL

Ventilab PL

Vakulab PL*

Vakulab PL 
Compact Line

Proceso de 
vacío previo con 

secado

Proceso de vacío 
fraccionado con 

secado

Proceso de vacío 
previo con refri-
geración activa

Proceso de mez-
cla de aire/vapor

*	 con opción de ventilador 
y paquete de equipamiento 
"soluciones cerradas"

La sólida confección artesana de alta calidad "Made in Germany" y unos concienzudos sistemas de 
control garantizan el cumplimiento de los más altos estándares. En MMM empleamos los mejores 
materiales para fabricar las máquinas más modernas. Nuestros trabajadores cualificados y un sis-
tema de control de calidad orientado al proceso aseguran un estándar elevado constante.  
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Productos sólidos y porosos

Proceso de vacío previo con secado
Los productos sólidos con superficies sencillas (por ejemplo, instrumentos, 
jaulas, cristalería, etc.) se esterilizan de forma efectiva y económica con el 
proceso de vacío previo. Para ello, se extrae el aire de la cámara y, a con-
tinuación, se introduce vapor saturado hasta que se alcanza la presión de 
esterilización definida. Después de la fase de esterilización, los productos se 
secan mediante vacío. El rango de temperatura de la fase de esterilización 
es ajustable entre 105 ºC y 134 ºC.
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Tiempo

Fase de es-
terilización

Proceso de vacío fraccionado con 
secado
Para productos de superficie porosa (como ropa de laboratorio, filtros, tubos 
largos, yacija, sacos de comida para animales, etc.), que son difíciles de des-
airear, se utiliza el proceso de vacío fraccionado, que elimina el aire existente 
de forma especialmente efectiva mediante extracción de vacío múltiple en 
combinación con expulsiones de vapor. La fase de secado también se puede 
realizar en varias fracciones si es necesario. El rango de temperatura de la 
fase de esterilización es ajustable entre 105 ºC y 134 ºC.
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Líquidos

Proceso de vacío previo con refrige-
ración o refrigeración de mezcla va-
por-aire
Los líquidos en envases abiertos o cerrados no herméticamente (como me-
dios de cultivo, botellas, etc.) se pueden esterilizar de forma rápida y efectiva 
con el proceso de vacío previo. El rango de temperatura de la fase de este-
rilización es ajustable entre 105 ºC y 134 ºC. A continuación, el producto se 
enfría a menos de 80 ºC con refrigeración de la cubierta. Al mismo tiempo, 
un soporte de aire comprimido impide que el líquido se sobrecaliente.Pr
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Fase de esterilización

Proceso de mezcla de vapor-aire 
(DLGV)
La esterilización de líquidos en recipientes cerrados supone un reto en 
cuanto a la regulación del proceso, ya que, en recipientes cerrados her-
méticamente, la presión interna aumenta considerablemente en la fase de 
calentamiento debido a la expansión de los líquidos. Para impedir que los 
recipientes estallen o se deformen, se utiliza aire comprimido para crear una 
presión de apoyo similar a la presión interna del recipiente. Como vector tér-
mico, se utiliza una mezcla de aire y vapor. Para mejorar la transferencia de 
calor y conseguir una distribución uniforme de la temperatura, un ventilador 
mueve constantemente la mezcla de aire y vapor dentro de la cámara. Un 
acoplamiento magnético acciona el ventilador sin juntas.
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terilización
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Aire comprimido  
filtrado estéril
El aire comprimido filtrado estéril  
se utiliza para esterilizar líquidos.
	» Esterilización en línea del filtro  
de aire comprimido

	» Gran seguridad de esterilización:  
se descarta la contaminación  
del aire comprimido

	» Posibilidades de conexión para 
pruebas manuales de integridad  
del filtro

Airdetector
Mayor seguridad de procesos me-
diante "Air-Free"
	» Equipo de comprobación de aire: 
seguridad de procesos documentada

	» Supervisión fácil de procesos
	» Supervisión online durante la ejecu-
ción del programa

Aplicación Temperatura Descripción

Programas para productos sólidos y porosos

Cilindro de 
alimentación

134 °C
Programa para piensos, yacijas y materiales aptos 
para la esterilización para animales de laboratorio 
en el cilindro de alimentación. 

Jaulas de  
policarbonato

118°C
Programa para jaulas de animales vacías de policarbo-
nato, como Makrolon. También para esterilización de 
eliminación de jaulas usadas con restos de yacija.

Paja + pienso 121°C Programa para yacija y pienso para animales en sacos. 

Jaulas + paja 118°C
Programa para jaulas de animales de policarbonato 
con yacija y para productos porosos con poca resisten-
cia a la temperatura (esterilización preparatoria). 

Productos 
porosos

134 °C
Programa para productos porosos y para jaulas de 
animales y yacijas resistentes a la temperatura.

Test de vacío VT
Programa de prueba para la comprobación de la 
estanqueidad de la cámara.

Programas para líquidos

Soluciones pota-
bles en recipientes 
de policarbonato

118°C
Programa para soluciones potables en recipientes de 
policarbonato abiertos o cerrados no herméticamente.

Soluciones 
y soluciones 
potables

121°C
Programa para soluciones frías o soluciones potables 
en recipientes de cristal abiertos o cerrados no hermé-
ticamente.

Material a tratar típico
	» Jaulas de animales
	» Yacija
	» Pienso
	» Sacos de pienso
	» Botellas

Material a tratar típico
	» Filtros, líquidos en envases abiertos o cerrados herméticamente
	» Objetos de vidrio
	» Textiles
	» Tubos
	» Medios de cultivo

Aplicaciones de laboratorio
Los productos sensibles deben esterilizarse de forma fiable, pero 
manipulándolos con cuidado. MMM ofrece componentes adicionales 
que ofrecen esa seguridad.

Trabajo con animales
Desarrollamos y proporcionamos soluciones y procesos para la alimentación 
segura de animales con equipamiento estéril y alimentos esterilizados. De 
esta manera, garantizamos una alimentación segura de los animales.

Aplicación Tempera-
tura Descripción

Programas para productos sólidos y porosos

Productos sólidos 134 °C
Programa para productos por esterilizar sólidos, resistentes a la temperatura con superficies 
sencillas. 

Productos sólidos 121°C
Programa para productos por esterilizar sólidos, con superficies sencillas y baja resistencia a 
la temperatura. 

Productos porosos 134 °C Programa para productos sólidos y porosos 

Productos porosos 121°C Programas para productos sólidos y porosos con baja resistencia a la temperatura. 

Filtro 121°C
Programa para filtros de membrana sensibles a los cambios de presión (por ejemplo, de 
acetato de celulosa, poliamida o similar), también montados. 

Calentamiento Programa para el calentamiento de la cámara de esterilización y los conductos. 

Test de vacío Programa de prueba para la comprobación de la estanqueidad de la cámara. 

Programas para soluciones

Soluciones frías 121°C
Programa para soluciones frías, esterilización preparatoria: medios de cultivo y suspensiones. 
Esterilización de eliminación: cultivos o utensilios de laboratorio contaminados por esterilizar. 

Soluciones calientes 121°C Programa para soluciones calientes (esterilización preparatoria o de eliminación). 

Placas de Petri 121°C Programa para esterilización húmeda de eliminación de materiales de un solo uso.
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Puertas y cierres rápidos
Las puertas automáticas cuentan con un sistema de seguridad de sensores de presión redundantes e inte-
rruptores de posición que impiden que se abran las puertas con motores eléctricos durante el programa o 
bajo presión. 

La seguridad y la calidad son lo primero
	» Sistema de seguridad de puertas:  
No se abren bajo presión y no se cierran cuando 
hay un obstáculo en el recorrido de la puerta

	» Aplicación de vapor o aire comprimido en la  
junta de la puerta

	» Junta tórica redonda de silicona (conforme a FDA)
	» Banda de seguridad sensible al tacto

Aislamiento con Dual Function
A veces, el esterilizador separa dos zonas del laboratorio. Para mantener la diferencia de presión entre las 
dos zonas, el esterilizador se equipa con una pared de separación estanca en la sala de componentes.

Además, el control evita que se abran ambas puertas de la cámara a la vez. También cuando está apagada, al 
menos una de las dos puertas está siempre presurizada, lo que garantiza una separación hermética. 

Estanqueidad
	» Aislamiento estanco opcionalmente en acero  
inoxidable 1.4301 (AISI 304)

	» Cámara como esclusa 
	» No se pueden abrir las dos puertas a la vez 
	» Aislamiento en versión insonorizante,  
40 dB aprox. (opcional)

	» Alta seguridad: cambio automático del medio  
de cierre de la puerta, para que se mantenga el  
efecto aislante en caso de pérdida de presión.

	» Versión estanca a los gases, por ejemplo  
BSL3 (opcional)

Aislamiento estanco a los gases

Diseño convincente
En la instalación, el transporte de entrada 
constituye la primera dificultad. Por ello, en 
MMM tenemos en cuenta el transporte, el 
montaje y el flujo de trabajo en la instalación.
	» Transporte de entrada por piezas
	» Ahorro de espacio debido a una fabricación compacta
	» Altura de trabajo y de entrada ergonómica
	» Acceso frontal sencillo para el mantenimiento
	» Versiones de una o dos puertas
	» Bastidor regulable en equipos con carga a nivel del suelo

En cámaras transitables, los interruptores de seguridad adicionales 
impiden que el personal quede encerrado.
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Un componente central de cada esterilizador de vapor es la cámara de 
esterilización. La robotización y el trabajo manual de precisión aseguran 
la máxima calidad en la construcción de las cámaras. Made in Germany.

Recipientes a presión de MMM
	» Disposición y fabricación según la directiva 
sobre equipos a presión 2014/68/UE, AD 2000  
y DIN EN 13445

	» Certificados según hoja informativa HP 0  
de la norma AD 2000 y DIN EN ISO 3834-2

	» Medidas de la cámara según los deseos  
del cliente

	» Recubrimiento interior recipiente a presión  
(1.4404/AISI 316L)

	» Recubrimiento exterior recipiente a presión  
(1.4571/AISI 316Ti)

	» Presión de diseño al menos 3,2 bar relativo 
(opcionalmente, 4,5 bar, p. ej. BSL3)

	» Calidad de superficies: 
- brillante 
- rectificada Ra < 0,8 µm (opcional) 
- pulida eléctricamente (opcional)

Cámaras y sensores  
Hygienic Design
	» Boquillas de la cámara con conexiones  
higiénicas (clamp según DIN 32676) 

	» Boquillas con pendiente hacia la cámara  
(se vacían de forma autónoma) 

	» Sensores en contacto con el producto con sello 
diafragma resistente a altas temperaturas 

	» Juntas conformes a FDA 

	» Regla 3D/6D (opcional)

CÁMARA 
DE ESTE-
R I L I Z A -
C I Ó N A 
M E D I D A
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Generador de vapor eléctrico  
Unotherm II 
El Unotherm II es un generador de vapor limpio silen-
cioso que alcanza un alto rendimiento con un consumo 
energético reducido. Ha sido especialmente desarrollado 
para instalaciones sin suministro central de vapor. Asi-
mismo, puede configurarse para la generación rentable 
de vapor como suministro de emergencia o durante el 
fin de semana. El rendimiento de la caldera se puede 
adaptar de forma óptima a los requisitos del esterilizador 
conectado.

Agua fría completamente 
desalinizada

Recipiente para agua  
de alimentación

Bomba de alimentación

Radiador eléctrico

Toma de vapor

Desgasificación

Desalinización

Energía eléctrica
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Transformador de vapor  
Duotherm II 
Para instalaciones con suministro de vapor de calefac-
ción propio, el Duotherm II ofrece la posibilidad de con-
vertir el vapor de calefacción en vapor puro. Garantiza un 
alto rendimiento, vapor de esterilización óptimo, rápida 
obtención de la presión de vapor necesaria y costes de 
mantenimiento bajos debido a la larga vida útil de los 
componentes. El Duotherm II es el transformador de 
vapor apto incluso con una presión de vapor de calefac-
ción reducida: Con una presión de vapor de calefacción 
a partir de 4 bar, está operativo y proporciona vapor de 
esterilización puro.
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Agua fría completamente 
desalinizada

Recipiente para agua 
de alimentación

Bomba de alimentación

Toma de vapor

Desgasificación

Vapor de calefacción

Registro calorífico

Desalinización

Condensado

Generación de vapor puro
Si en la instalación no hay disponible ningún suministro de vapor puro, el esterilizador puede operarse con 
un generador de vapor de MMM. Sea cual sea la configuración de la situación en la instalación, el genera-
dor de vapor puede instalarse en el esterilizador integrado, al lado, debajo o separado del consumidor de 
vapor. 

El manejo se realiza de forma cómoda por medio del panel del esterilizador. Los generadores de vapor MMM 
se caracterizan, entre otras cosas, por la alta calidad del vapor puro y su larga vida útil. Se controlan mediante 
desgasificación y se supervisan con un sensor de temperatura. La desalinización automática garantiza una 
alta calidad del agua de la caldera.

Diseño de fácil mantenimiento
Ya en la fase de desarrollo, tenemos en cuenta el ciclo de vida completo de las máquinas. En productos  
con una larga vida útil, como es el caso de los esterilizadores MMM, el mantenimiento consume tiempo  
y dinero. Por eso, la disposición de los componentes está pensada para facilitar la accesibilidad y el  
software elegido es de fácil mantenimiento.

Construcción resuelta de forma inteligente
	» Acceso frontal para el mantenimiento
	» El revestimiento frontal se puede abrir sin desmontarlo
	» Todos los sensores disponen de conectores (opcional)
	» Interfaz humano-máquina con visualización del diagrama de tuberías e instrumentación (opcional)
	» Visualización clara del estado del equipo (actuadores, válvulas, sensores, bombas, etc.)
	» Protección contra accidentes mediante interruptor de la puerta de mantenimiento
	» Fácil de limpiar
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Selección de programa

Diagrama de tuberías e instrumentación

Configuración de parámetros Ejecución del programa 

Características
	» Disposición del menú intuitiva mediante  
pantalla táctil en color

	» 10" o 15" (opcional)
	» Gran pantalla indicadora del tiempo restante
	» Fácil de limpiar
	» Diagrama de tuberías e instrumentación  
activo (opcional)

HMI: moderna e intuitiva
La interfaz entre hombre y máquina, la Human Machine Interface, es un elemento del concepto MMM para 
facilitar el trabajo de los operadores. En la pantalla está disponible de un vistazo toda la información rele-
vante para el proceso, como el estado del equipo, las fases del proceso, los valores y las curvas del proceso.

La última generación del control SPS permite un manejo intuitivo, gestión de datos con protección con con-
traseña y posibilidad de programar los procesos controlados por parámetros, en el que todos los detalles 
específicos del proyecto pueden tenerse en cuenta individualmente.

Regulación precisa del proceso
	» Control industrial de última generación
	» Sensores redundantes para la máxima seguridad en el proceso
	» Sistema PPV: verificación de parámetros del proceso
	» Interfaces para una conexión óptima 

El software: seguro y fácil de usar 
Desarrollo y validación del software de conformidad con DIN EN 62304 "Software para procesos del ciclo de 
vida". La meticulosa estructura de parámetros permite una elevada flexibilidad en la configuración de la máqui-
na. La gestión de usuarios garantiza una gran seguridad de acceso.

Configuración individual del aparato
	» Supervisión continua de todos los valores de medición
	» Regulación precisa de los elementos
	» Sistema de lectura de código de barras con preselección automática de programa (opcional)
	» ID de operador y administración de usuarios
	» Inicio automático para ejecuciones del programa automatizadas,  
p. ej. pruebas de vacío, calentamiento (opcional)

	» ISA - Intelligent Service Advisor
	» Diagrama de tuberías e instrumentación activo (opcional)

Alta tecnología - Uso inteligente
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El concepto de sostenibilidad de MMM protege el medio ambiente en las operaciones diarias.  
En la esterilización por vapor se utiliza agua exclusivamente como medio de esterilización. Para  
ahorrar agua, los equipos MMM pueden dotarse de sistemas de recuperación de energía y medios. 

Además, MMM dispone de un sistema de gestión medioambiental certificado con arreglo a la  
DIN EN ISO 14001 y un sistema de gestión de energía certificado según DIN EN ISO 50001 que  
no solo incluye nuestros productos, sino también los procesos operativos.

Sistema de ahorro de agua 
La bomba de vacío se enfría en modo de circulación económica conectándola al circuito interno de 
refrigeración. El agua fría sólo se añade cuando es necesario. El sistema de recuperación de medios 
opcional permite una reducción del consumo de agua fría de hasta el 95 %.

Modo reposo e inicio automático
El control dispone de una función standby que activa un modo reposo con ahorro de energía en caso 
de inactividad prolongada del equipo (la calefacción de la cubierta se interrumpe). También es posible 
programar el inicio automático individualmente para cada día, de modo que el esterilizador pueda iniciar 
automáticamente un programa definido (p. ej. prueba de vacío, calentamiento). Esto supondrá un consi-
derable ahorro de tiempo para el operador.

Gestor de vapor inteligente 
El gestor de vapor MMM opcional regula el ciclo temporal del 
programa de varios esterilizadores de tal forma que se extrai-
ga vapor de la red de suministro de la manera más uniforme 
posible para evitar picos de consumo de vapor. De este modo, 
puede dimensionarse de forma reducida el rendimiento en car-
ga del suministro de vapor y reducirse los costes de inversión y 
de medios.

Gestión de los recursos

El gestor de vapor puede configurarse tanto para el 
suministro de vapor externo como propio.

Alimentación de vapor

4

Enfriar de forma económica y ahorrar agua
Por motivos de seguridad, los líquidos esterilizados solo pueden sacarse de la cámara cuando su tempe-
ratura es inferior a los 80 ºC. Para ello, hay disponibles distintos métodos, en función de la velocidad de 
enfriamiento.

Refrigeración pasiva - refrigeración propia
	» No se utiliza agua fría, tiempo de enfriamiento mayor

Refrigeración activa - enfriamiento de la cubierta
	» Se utiliza agua fría con temperatura regulada, tiempo de enfriamiento menor

Enfriamiento de circulación
Se minimiza el consumo de agua fría, 
tiempo de enfriamiento menor. 
El consumo de agua para el enfriamiento 
de la cubierta puede reducirse drás-
ticamente al volver a enfriarse con el 
enfriamiento de circulación. Una bomba 

de circulación hace pasar el agua de refrigeración usada 
una vez por un intercambiador de calor refrigerado con 
agua, enfriándola. 

Utilizar el potencial de ahorro:
	» Tiempos de carga breves: enfriamiento de la cubierta activo para productos sensibles a la temperatura
	» Eficiente: reducción del consumo de agua ablandada hasta el 90 %
	» Máximo potencial de ahorro: conectando el intercambiador de calor al circuito de refrigeración

Agua blanda como medio de refrigeración para la cubierta

Interruptor de nivel

Bomba de circulación

Intercambiador de calor refrigerado por agua
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Circuito de refrigeración
Puede conseguir un mayor ahorro de agua fría si, además de la refrigeración del intercam-
biador de calor, también conecta al circuito de refrigeración la refrigeración del condensador 
del dispositivo de vacío, activo para la esterilización de productos sólidos y porosos. De esta 
manera, reducirá su consumo de agua fría hasta un 95 %.

Utilizar el potencial de ahorro:
	» Sostenible: ahorro aún mayor de hasta el 95 % mediante  
la conexión a un circuito de refrigeración

90%
de ahorro  
de agua

95%
de ahorro de 

agua

16 17



Documentación clara del proceso
Para comprobar la correcta ejecución del programa, se almacenan los datos de carga en el esterilizador. La 
documentación del proceso incluye toda la información relevante exigida para elaborar una documentación 
conforme a la normativa y a los requisitos del cliente: nombre del programa, número de lote, temperatura de 
esterilización, presión, inicio y finalización del proceso, etc.

Nada se pierde por el camino
	» Lotes y protocolo de ciclos con formato de texto y vista de la curva a color
	» Impresión del protocolo del lote en la impresora de la máquina o en la impresora a color DIN A4
	» Almacenamiento de datos en la unidad de control resistente a la tensión de equilibrio
	» Opcional: SimServ y ChargenViewer

Safety first
Hemos creado un paquete de software adecuado para el tratamiento posterior de los datos de los lotes:  
con SimServ, los datos de los lotes se almacenan como archivos en un ordenador externo y están disponibles 
para diversos niveles de administración con el ChargenViewer.

Siempre disponible
	» Posibilidad de archivar a largo plazo los datos de lotes como archivos
	» Reimpresión en cualquier momento
	» Consulta y análisis posterior
	» Exportación a Microsoft® Excel
	» Opcionalmente, se puede guardar en formato PDF

ISA - Intelligent Service Advisor
Para poder mantener un desarrollo del trabajo de laboratorio regulado, la disponibilidad alta y los tiempos 
de inactividad breves de los equipos utilizados son muy importantes. Los esterilizadores de vapor de MMM 
disponen de un sistema inteligente para minimizar los tiempos de inactividad de los equipos.

ISA es un programa de software opcional para esterilizadores MMM en su laboratorio que facilita la comunica-
ción entre el hombre y la máquina. La máquina envía un mensaje (e-mail o SMS) por medio de ISA al personal 
del laboratorio o, si se desea, al servicio de atención al cliente de MMM e informa de esta manera sobre el 
estado actual de la máquina. ISA proporciona al personal más libertad y flexibilidad para gestionar el trabajo.

Gestión optimizada  
del flujo de trabajo

Al final del programa, el operador recibe un  
mensaje y decide cuándo reaccionar y cuándo 

cargar o descargar la máquina de nuevo. 

Planificación anticipada de las 
tareas de mantenimiento

Las tareas de mantenimiento no planificadas 
resultan caras. Gracias al contador de manteni-
miento integrado, la unidad de control avisa con 
antelación cuándo debe realizarse el siguiente 

mantenimiento. Así pueden planificarse las tareas 
de forma óptima y reducir los tiempos de espera 

no deseados de la máquina.
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Aplicaciones especiales 
en laboratorio y en la  
industria
Los requisitos de seguridad en las zonas estériles de los labora-
torios o en el trabajo con animales reclaman soluciones perso-
nalizadas. Los esterilizadores de MMM ofrecen el equipamiento 
perfecto y el proceso correcto para cualquier aplicación especial. 

Reducción de los gérmenes  
en productos termolábiles
No todo lo que entra en la zona estéril de un laboratorio conlleva  
una esterilización con vapor. Para reducir la aparición de gérmenes 
en productos termolábiles, como ordenadores, microscopios  
y aparatos de medición, se tratan con peróxido de hidrógeno (H2O2)  
al introducirlos. 

Las cámaras de los esterilizadores de MMM sirven como esclusas  
y reciben alimentación de peróxido de hidrógeno mediante un gene-
rador de H2O2 externo.

Productos peligrosos: material infeccioso
Cuando es necesario inactivar microorganismos patógenos, son necesarios niveles de seguridad más  
elevados (BEL 2-4). El condensado resultante y el aire de salida están contaminados y deben someterse  
a tratamiento. El condensado se embalsa y se trata con calor durante la fase de inactivación. La temperatura 
del condensado se puede controlar para asegurar que los valores se cumplen. El aire de salida se filtra y esteri-
liza o se trata con calor automáticamente en cada proceso inline mediante el filtro de aire de salida.

Máxima seguridad de procesos
	» Filtro de aire de salida redundante (BEL 3-4)
	» Esterilización inline del filtro de aire de salida en cada proceso
	» Calentamiento térmico del filtro de aire de salida (BEL 3-4)
	» Esterilización o inactivación del condensado
	» Control de la temperatura del condensado
	» Presión de servicio de la cámara aumentada para una temperatura  
de inactivación de 143 ºC

Desinfección de residuos según ROÍ (Robert Koch-Institut)
En muchas instalaciones de salud e investigación se producen residuos infecciosos. Entre otros, sangre, 
secreciones o excrementos (de unidades de aislamiento de hospitales, estaciones de diálisis, patología, etc.) 
o cultivos microbiológicos (de instituciones de higiene, microbiología y virología, medicina de laboratorio, etc.). 
Los residuos contaminados potencialmente contagiosos solo se pueden eliminar después de desinfectarse 
usando un procedimiento aprobado por el Robert Koch-Institut (RKI). Los esterilizadores de MMM de muchos 
tamaños están incluidos en las listas de medios de desinfección del RKI.

Prevención de infecciones
	» Eliminación sin peligro de residuos infecciosos
	» Proceso autorizado por RKI
	» Apto para carga mixta

Tratamiento sencillo  
con H2O2
	» Conexión de un generador de H2O2 para 
introducir y sacar productos termolábiles

	» Manejo sencillo a través de la HMI  
del esterilizador

	» Supervisión del proceso  
de fumigación

	» Alta seguridad de manejo gracias  
a soluciones constructivas y de  
técnica de procesos

	» Compatible con generadores  
de fabricantes reconocidos
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Vakulab® PL / H
El esterilizador para todo de MMM. 
Las versiones de equipamiento son tan flexibles y versátiles que cubren un campo de aplicación especialmen-
te amplio. En su equipamiento básico, cumple todos los requisitos estándar de laboratorios en investigación, 
trabajo con animales e industria, tanto desde el punto de vista de la calidad como en la variedad de los volú-
menes útiles disponibles.

Características
	» Control B&R
	» Pantalla de 10" o 15"
	» Enfriamiento de la cubierta activo
	» Refrigeración por circulación y conexión a circuito de refrigeración 
	» ISA - Intelligent Service Advisor
	» Programa especial de residuos RKI
	» Filtrado de aire de salida
	» Inactivación de condensados
	» Tratamiento térmico del aire de salida
	» Filtración estéril de aire comprimido
	» Airdetector
	» Aislamiento estanco
	» Aislamiento estanco a los gases
	» Conexión a un generador de H2O2

	» Ventilador para el proceso de mezcla de aire-vapor
	» Paquete de equipamiento «soluciones cerradas»

(selección de las versiones de equipamiento)

	» Altura de entrada ergonómica
	» Esterilización de preparación  
y eliminación perfectas

	» Múltiples posibilidades de equipamiento

Tipo Medidas interiores de la 
cámara en mm (Al x An x P)

Volumen 
en l

Dimensiones exteriores  
en mm (Al x An x P)

Modelos H

666 710 x 650 x 690 318 1918 x 1900 x 970

669 710 x 650 x 990 456 1918 x 1900 x 1270

966 1000 x 650 x 690 448 1918 x 1900 x 970

969 1000 x 650 x 990 644 1918 x 1900 x 1270

9612 1000 x 650 x 1350 871 1918 x 1900 x 1620

Material a tratar típico
	» Objetos de vidrio
	» Jaulas de animales con yacija
	» Textiles
	» Pienso
	» Tubos
	» Filtro
	» Líquidos en envases abiertos o cerrados no herméticamente
	» Medios de cultivo
	» Botellas
	» Productos porosos infecciosos (BSL 2-4)
	» Líquidos infecciosos (BSL 2-4)

Tabla de tamaños
Los siguientes tamaños de la cámara están disponibles de serie en 
MMM. Además, hay disponibles tamaños individuales según las es-
pecificaciones de las aplicaciones. Todos los modelos están dispo-
nibles con una o dos puertas. La profundidad del aparato en versión 
de 2 puertas es + 20 mm.

Tamaños específicos bajo demanda.  
Reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas.Procesos posibles

Proceso de mezcla de vapor y aire para  
esterilizar líquidos en recipientes cerrados 

Proceso de vacío previo con 
secado para productos sólidos

Proceso de vacío previo con refrigeración 
activa para líquidos en recipientes abiertos

Proceso de vacío fraccionado con  
secado para productos porosos

Normas
Vakulab® PL / H es un esterilizador  
para laboratorio según DIN 58951-2.
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Vakulab® PL / G
La solución para la esterilización de productos de gran volumen y carros. 
Las versiones de equipamiento son tan flexibles y versátiles que cubren un campo de aplicación especialmente amplio. 
En su equipamiento básico, cumple todos los requisitos estándar de laboratorios en investigación, trabajo con anima-
les e industria, tanto desde el punto de vista de la calidad como en la variedad de los volúmenes útiles disponibles.

	» accesible a nivel del suelo
	» Esterilización de preparación  
y eliminación perfectas

	» Múltiples posibilidades de equipamiento

Tipo Medidas interiores de la 
cámara en mm (Al x An x P)

Volumen 
en l

Dimensiones exteriores  
en mm (Al x An x P)

Modelos G

969 1360 x 720 x 1090 1070 1918 x 1900 x 1390

9612 1360 x 720 x 1390 1360 1918 x 1900 x 1690

12612 1600 x 720 x 1390 1600 2218 x 1900 x 1690

141114 1550 x 1200 x 1500 2770 2150 x 3100 x 2070

181015 2010 x 1100 x 1640 3625 2550 x 3100 x 2210

181215 2010 x 1300 x 1640 4285 2550 x 3500 x 2210

Material a tratar típico
	» Objetos de vidrio
	» Jaulas de animales con yacija
	» Textiles
	» Pienso
	» Tubos
	» Filtro
	» Líquidos en envases abiertos o cerrados no herméticamente
	» Medios de cultivo
	» Botellas
	» Productos porosos infecciosos (BSL 2-4)
	» Líquidos infecciosos (BSL 2-4)

Tabla de tamaños
Los siguientes tamaños de la cámara están disponibles de serie en 
MMM. Además, hay disponibles tamaños individuales según las es-
pecificaciones de las aplicaciones. Todos los modelos están dispo-
nibles con una o dos puertas. La profundidad del aparato en versión 
de 2 puertas es + 20 mm.

Tamaños específicos bajo demanda.  
Reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas.

Características
	» Control B&R
	» Pantalla de 10" o 15"
	» Enfriamiento de la cubierta activo
	» Refrigeración por circulación y conexión a circuito de refrigeración 
	» ISA - Intelligent Service Advisor
	» Programa especial de residuos RKI
	» Filtrado de aire de salida
	» Inactivación de condensados
	» Tratamiento térmico del aire de salida
	» Filtración estéril de aire comprimido
	» Airdetector
	» Aislamiento estanco
	» Aislamiento estanco a los gases
	» Conexión a un generador de H2O2

	» Ventilador para el proceso de mezcla de aire-vapor
	» Paquete de equipamiento «soluciones cerradas»

(selección de las versiones de equipamiento)

Procesos posibles

Proceso de mezcla de vapor y aire para  
esterilizar líquidos en recipientes cerrados 

Proceso de vacío previo con 
secado para productos sólidos

Proceso de vacío previo con refrigeración 
activa para líquidos en recipientes abiertos

Proceso de vacío fraccionado con  
secado para productos porosos

Normas
Vakulab® PL / G es un esterilizador  
para laboratorio según DIN 58951-2.
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Vakulab® PL Compact Line
Tecnología de esterilización de alta calidad en el menor espacio. 
El diseño compacto y sólido, la tecnología bien pensada y la estructura modular del equipo hacen que sea 
especialmente fácil de usar y mantener.

Procesos posibles

Proceso de vacío previo con 
secado para productos sólidos

Proceso de vacío previo con refrigeración 
activa para líquidos en recipientes abiertos

Proceso de vacío fraccionado con  
secado para productos porosos

	» Anchura de la máquina de 995 mm
	» Smart HMI 10"/16:9
	» Unidad de vacío que ahorra agua
	» Iluminación de la cámara por LED

Material a tratar típico
	» Objetos de vidrio
	» Jaulas de animales con yacija
	» Textiles
	» Pienso
	» Tubos
	» Filtro
	» Líquidos en envases abiertos o cerrados no herméticamente
	» Medios de cultivo
	» Botellas
	» Productos porosos infecciosos
	» Líquidos infecciosos

Características
	» Control B&R
	» Pantalla de 10" en el lado de carga 
	» Pantalla de 7" en el lado de descarga
	» Enfriamiento de la cubierta activo
	» Iluminación de la cámara por LED
	» Acceso frontal al servicio
	» ISA - Intelligent Service Advisor
	» Programa especial de residuos RKI
	» Filtrado de aire de salida
	» Inactivación de condensados
	» Filtración estéril de aire comprimido
	» Generador de vapor puro integrado

(selección de las versiones de equipamiento)

Tipo Medidas interiores de la 
cámara en mm (Al x An x P)

Volumen 
en l

Dimensiones exteriores  
en mm (Al x An x P)

636 670 x 360 x 700 160 2400 x 960 x 990

666 702 x 652 x 690 314 2400 x 995 x 990

669 702 x 652 x 990 453 2400 x 995 x 1290

6612 702 x 652 x 1340 610 2400 x 995 x 1640

Tabla de tamaños
Los siguientes tamaños de la cámara están disponibles de serie 
en MMM. Además, hay disponibles tamaños individuales según 
las especificaciones de las aplicaciones. Todos los modelos están 
disponibles con una o dos puertas. Para dispositivos de una puerta, 
la profundidad del dispositivo se reduce en 20 mm.

Reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas.

Normas
Vakulab® PL Compact Line es un esterilizador  
para laboratorio según DIN 58951-2.
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Ventilab® PL
El especialista en el proceso de mezcla de aire-vapor. 
Se diferencia del Vakulab PL en que tiene una cámara más alta que permite montar un ventilador sin limitar el 
volumen útil. Además, todos los componentes necesarios para la esterilización de líquidos en envases cerra-
dos, como el sensor de temperatura en la pared de la cámara, el ventilador y el paquete de software "Solucio-
nes cerradas" se incluyen de serie.

	» Ventilador con acoplamiento magnético
	» Sin limitación del volumen útil a  
pesar del ventilador

	» Programa High-Pathogen

Tipo Medidas interiores de la 
cámara en mm (Al x An x P)

Volumen 
en l

Dimensiones exteriores  
en mm (Al x An x P)

Modelos H

669 830 x 650 x 990 521 1898 x 1600 x 1270

969 1130 x 650 x 990 708 1898 x 1600 x 1270

Material a tratar típico
	» Líquidos en envases cerrados
	» Líquidos en envases abiertos y cerrados no herméticamente
	» Objetos de vidrio
	» Jaulas de animales y botellas
	» Textiles
	» Yacija
	» Pienso y sacos de pienso
	» Tubos
	» Filtro
	» Medios de cultivo

Tabla de tamaños
Los siguientes tamaños de la cámara están disponibles de serie en 
MMM. Además, hay disponibles tamaños individuales según las es-
pecificaciones de las aplicaciones. Todos los modelos están dispo-
nibles con una o dos puertas. La profundidad del aparato en versión 
de 2 puertas es + 20 mm.

Procesos posibles

Proceso de mezcla de vapor y aire para  
esterilizar líquidos en recipientes cerrados 

Proceso de vacío previo con 
secado para productos sólidos

Proceso de vacío previo con refrigeración 
activa para líquidos en recipientes abiertos

Proceso de vacío fraccionado con  
secado para productos porosos

Tamaños específicos bajo demanda. 
Reservado el derecho a realizar modificaciones técnicas.

Normas
Ventilab® PL es un esterilizador  
para laboratorio según DIN 58951-2

Proceso de mezcla de vapor-aire

Características
	» Control B&R
	» Pantalla de 10" o 15"
	» Enfriamiento de la cubierta activo
	» Refrigeración por circulación y conexión a circuito de refrigeración 
	» ISA - Intelligent Service Advisor
	» Programa especial de residuos RKI
	» Filtrado de aire de salida
	» Inactivación de condensados
	» Tratamiento térmico del aire de salida
	» Filtración estéril de aire comprimido
	» Airdetector
	» Aislamiento estanco
	» Aislamiento estanco a los gases
	» Conexión a un generador de H2O2

	» Ventilador para el proceso de mezcla de aire-vapor
	» Paquete de equipamiento «soluciones cerradas»

(selección de las versiones de equipamiento)
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Tiene siempre a su disposición nuestro servicio de mantenimiento experto para que su equipo funcione en 
todo momento y sin problemas. Gracias a nuestras filiales y representantes distribuidos en toda Europa, 
siempre estamos cerca de usted y podemos acudir en caso de emergencia en el menor tiempo posible. 

La meticulosa e innovadora fabricación de nuestras instalaciones y equipos hace posible que muchas veces 
los fallos funcionales puedan subsanarse rápidamente con un diagnóstico cualificado a distancia. Basándo-
nos en una planificación profesional del mantenimiento, le garantizamos el máximo grado de disponibilidad de 
su instalación.

Sin embargo, nuestro objetivo es que no surjan problemas. Solo le entregamos los equipos cuando todo fun-
ciona impecablemente, cuando todos los programas han sido validados y aprobados según las especificacio-
nes específicas del cliente y cuando el personal operativo ha recibido formación sobre el manejo de nuestros 
equipos.

Además del mantenimiento y las reparaciones, también nos ocupamos de que los equipos instalados estén 
siempre actualizados. Con soluciones personalizadas para adaptarse a las diversas situaciones, para optimi-
zar los insumos y satisfacer en todo momento las necesidades individuales y los requisitos legales, se aumen-
ta la vida útil y la rentabilidad del equipo y se garantiza la inversión.

Servicios
	» Planificación de las reparaciones
	» Inspección y mantenimiento
	» Reparación
	» Línea de atención telefónica 24 h
	» Solicitud de piezas de recambio - servicio 24 h
	» Servicio de actualización
	» Validación del proceso
	» Formación y perfeccionamiento

Servicio de atención al cliente: 
Eficaz y fiable

Características técnicas Vakulab® PL Vakulab® PL CL Ventilab® PL

Directivas, normas y disposiciones
DGRL 2014/68/UE, MRL 2006/42/CE, DIN 58951   

Configuración mecánica
Material del recubrimiento interior de la cámara (1.4404 / AISI 316L)   

Superficie interior de la cámara brillante  / 

Superficie interior de la cámara rectificada RA <1,2 µm /  /
Superficie interior de la cámara rectificada RA <0,8 µm   

Superficie interior de la cámara electropulida  / 

Hygienic Design - Cámaras y sensores  / 

Aislamiento estanco  / 

Tuberías
CNS – tuberías   

Aislamiento con lana mineral recubierta de aluminio  / 

Refrigeración
Refrigeración propia (refrigeración pasiva)   

Enfriamiento de la cubierta (refrigeración activa)   

Refrigeración por circulación (refrigeración activa)  / 

Conexión al circuito de refrigeración  / 

Control y software
Control SPS+ panel de control de 10" o 15" (opcional)  / 

Control SPS+ panel de control de 7" o 10" /  /
Diagrama de tuberías e instrumentación activo /  /
Sistema de mantenimiento a distancia   

Proceso de esterilización y programas adicionales
Paquete de equipamiento «soluciones cerradas»  / 

Paquete de equipamiento "programas de vacío"   

Ventilador  / 

Esterilización en línea del filtro de aire comprimido  / 

Control de temperatura de la esterilización de condensados  / 

Programa Autostart y modo reposo   

Conexión H2O2
 / 

Airdetector  / 

Programa de residuos 134 ºC según RKI  / 

Componentes operativos
Dispositivo de vacío interno   

Dispositivo de vacío externo  / 

Filtro de aire comprimido   

Filtro de aire de salida   

Conexión para pruebas de integridad del filtro  / 

Suministro de vapor
Generador eléctrico de vapor/transformador de vapor  / 

Generador eléctrico de vapor integrado /  /
Gestor de vapor  / 

Documentación técnica
Documentación del equipo estándar   

Documentación del equipo ampliada  / 

Recogida en fábrica y cualificación
Recogida en fábrica y prueba de validación en fábrica (FAT) estándar   

Laboratorio IQ, OQ, PQ   

Documentación del lote
Protocolo A4   

SimServ - documentación del lote externa   

Plóter térmico   

Visor de lotes   

Los esterilizadores de MMM en resumen

 = estándar    = opcional   / = bajo demanda (reservado el derecho de realizar modificaciones)
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MMM Group
MMM es proveedor de sistemas para el ámbito 
sanitario, líder en todo el mundo desde 1954. 
Con una completa oferta de productos y 
servicios relacionados con el lavado, la des-
infección y la esterilización en el ámbito de 
la salud y las ciencias de la vida, MMM se ha 
posicionado en el mercado alemán e interna-
cional como una empresa líder por su calidad 
e innovación. Nuestros productos se ajustan a 

las necesidades de nuestros clientes en todo el 
mundo. Gracias al elevado nivel de fabricación 
de nuestras plantas de producción, satisface-
mos los estrictos requisitos de calidad de la 
industria de tecnología médica. Más de 1200 
trabajadores se comprometen con compe-
tencia y entusiasmo por el proyecto del Grupo 
MMM: Protecting human health.

Münchener Medizin 
Mechanik GmbH

Semmelweisstraße 6
82152 Planegg / Múnich, Alemania
Tel.:	 +49 89 89918-0
Fax:	 +49 89 89918-118
Mail:	 info@mmmgroup.com
www.mmmgroup.com

MMM. Oficinas en todo el mundo.

Made in
Germany


