cGMP Sterilisatoren
fur Life Science

Pharma & Industrieanwendungen

I Vakulab® HL — Dampfsterilisator
I Fluipharm® — HeiBwasserberieselungssterilisator
I Unotherm® HL — Reinstdampferzeuger

MMM. Protecting human health.
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MMM. Protecting
human health.

Die MMM ist seit 1954 weltweit als einer der fUhrenden
Systemanbieter im Dienst der Gesundheit tatig. Mit einem
umfassenden Produkt- und Dienstleistungsportfolio rund
um Reinigungs-, Desinfektions- und Sterilisationsanlagen
fur Krankenhauser, wissenschaftliche Institute, Labore und
die Pharmaindustrie hat sich die MMM Group als maligeb-
licher Qualitats- und Innovationstrager auf dem internatio-

nalen Markt etabliert.

Die Produkte der MMM — gefertigt
in vier eigenen Produktionsstatten
mit ca. 30.000 m? Produktionsflache
— vereinen industrielle Prazisions-
fertigung und hochwertige Hand-
werksarbeit ,Made in Germany" mit
modernsten Steuerungssystemen
und kompromissloser Qualitat, um
den hohen Anforderungen unserer
Kunden gerecht zu werden.

MMM Group im Bereich
Life Science — Mal3ge-
schneiderte Innovationen

So individuell wie unsere Kunden
sind auch unsere innovativen Losun-
gen im Geschaftsfeld Life Science.
Ob in Laboren oder in der pharma-
zeutischen Sterilproduktion — Uber-
all dort, wo mit sensiblen Gutern
gearbeitet wird, schafft die MMM
Group sichere Arbeitsumgebungen,
die sowohl Erzeugnisse als auch
Menschenleben schiitzen.

Und das mit Erfolg:
MMM Sterilisatoren

erfiillen hochste Anforde-

rungen an Zuverlassigkeit,
Hygienedesign, Sicherheit
und Sterilisationswirkung.

Zahlreiche Labore von renommierten
Forschungsinstituten, in Untersu-
chungsamtern, pharmazeutischer,
chemischer und Lebensmittel-Indus-
trie sowie namhafte Pharmapro-
duktionsbetriebe setzen auf unsere
innovativen Technologien. Unsere
Kunden schatzen, dass wir flr sie
malgeschneiderte, ganzheitliche
Losungen entwickeln und flexibel
umsetzen. Mehr als 1300 Mitarbei-
ter engagieren sich weltweit mit
Kompetenz und Freude flir die exakt
passende Losung, das optimale Pro-
duktionsverfahren und eine optimale
Projektabwicklung.
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Sterilisatoren von MMM

In personlichen Beratungsgesprachen entwickeln wir Losungen, die exakt auf
die spezifischen Anforderungen unserer Kunden zugeschnitten sind. MMM
Sterilisatoren sind modular aufgebaut, individuell konfigurierbar und stehen
fur hochste Sicherheit, Wirtschaftlichkeit, Zuverlassigkeit und Nachhaltigkeit.

Anwendungsbereiche

Verfahrensentwicklung

Pharmaproduktion

Terminalsterilisation

Industrieanwendungen

Verfahren im Uberblick -
abgestimmt auf lhre Anwendung

Je nach Art und Beschaffenheit des Sterilguts kommen
unterschiedliche Technologien zum Einsatz.

Vakuumverfahren
Vorvakuumverfahren mit Trocknung (feste Giter)
Fraktioniertes Vakuumverfahren mit Trocknung (pordse Gliter)
Vorvakuumverfahren mit aktiver Kihlung (Flissigkeiten in offenen oder leicht verschlossenen Behéltnissen)

Dampf-/Luftgemischverfahren mit aktiver Kiihlung
(Flissigkeiten in dicht verschlossenen Behéltnissen)

HeiBwasserberieselungsverfahren
(Flissigkeiten in dicht verschlossenen Behdaltnissen)

Fliissigkeiten in nicht Feste Sterilgiiter Porose/schwer Fliissigkeiten in dicht
dicht verschlossenen Gerate und Materialien fir entliiftbare Giiter verschlossenen
Behaltnissen Priflaboratorien produktbe- Reinraumbekleidung und Tex- Behaltnissen

rihrende/nicht produktberth-

' ! tilien, Filter, lange Schl&uche,
rende Anlagenteile, Materia-

Mikrobiologische Nahrmedien,
schwer entliftbare Gerate

F!Ussigﬁ}kei}en‘im Bgreich der lien, Gerdite und Behaltnisse FIaSCTen, Yials, Ampullen,
Biotechnologie un Primérpackmittel Beutel, Spritzen, ...

Mikrobiologie fir Parenteralia und
Ophthalmika

Parenterale Losungen in

Vorvakuumver-

fahren mit aktiver
Kiihlung

Vorvakuumverfah-

ren mit Trocknung

=

Fraktioniertes
Vakuumverfahren
mit Trocknung

l

b

Vakulab® HL-H/HL-G~

* mit Option Ventilator und Ausstattungspaket ,Geschlossene Losungen”

——

Dampf-/Luft-
gemischverfahren

HeiBwasser-

berieselungs-
verfahren

Fluipharm®”

* mit Option Vakuumprogramme
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iter mit einfacher-Oberflache werden wirtschaftlich und effektiv mit
akuumverfahren sterilisiert. Dazu wird zunachst die Luft aus der
ernt und.anschlieend Sattdampf, d. h. gesattigter Wasser-
dampf, bis zum Erreichen eines festgelegten Sterilisierdrucks eingeleitet.
Nach der Sterilisationsphase wird das Behandlungsgut mittels Vakuum
etrocknet. Der Temperaturbereich der Sterilisierphase ist zwischen 105 °C
und 134 °C einstellbar.

Fraktioniertes Vakuumverfahren
mit Trocknung

Flr Giter mit poroser Oberflache, die schwer zu entliiften sind, eignet sich das
fraktionierte Vakuumverfahren, das durch das mehrfache Vakuumziehen in
Kombination mit DampfstoRen die vorhandene Luft besonders effektiv entfernt.
Auch die Trocknungsphase kann bei Bedarf in mehreren Fraktionierungen
stattfinden. Der Temperaturbereich der Sterilisierphase ist zwischen 105 °C

und 134 °C einstellbar.
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Dampf-Luftgemisch-Verfahren

Bei der Sterilisation von Flissigkeiten in geschlossenen Behéltnissen steigt
der Innendruck durch Erwarmung stark an. Um Verformungen zu vermeiden,
wird-ein entsprechender Stiitzdruck per Druckluft in der Kammer erzeugt. Als
Warmetrager dient ein Dampf-Luft-Gemisch, das per Ventilator gleichmaRig
umgewadlzt wird. Der Ventilator ist dichtungslos und spaltfrei tber eine Mag-
netkupplung angetrieben — fur maximale Prozesssicherheit und Hygiene. Fur
eine effiziente Dampf-Luft-Gemischumwalzung bei grossen Produktionsan-
lagen steht ein Hochleistungsventilator mit Wellenantrieb und einem einzig-
artigen Dichtungssystem zur Verfligung.

HeiBwasserberieselungsverfahren

Das Heillwasserberieselungsverfahren eignet sich zur schnellen und scho-
nenden Sterilisation groRer Mengen an Flissigkeiten in geschlossenen
Behaltnissen. Die Kammer wird bis zu einem definierten Niveau mit Wasser
befillt, das mittels Umwalzpumpe Uber einen dampfbeheizten Warmetiber-
trager zirkuliert und das Sterilgut gleichmaRig berieselt. Druckluft erzeugt ein
Stltzdruckpolster zum Schutz der Behéltnisse. In der Kiihlphase wird das
Sterilgut auf unter 80 °C gekihlt.
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Sterilisierkammer
nach Maf}

Zentraler Bestandteil eines jeden Dampfsterilisators
ist die Sterilisierkammer. Robotertechnik und manuelle
Prazisionsarbeit stehen flr einen Kammerbau auf
hochstem Qualitatsniveau. Made in Germany.




cGMP Sterilisatoren fir Life Science — Pharma & Industrieanwendungen

BeispielkammergroBen

MMM Sterilisatoren sind in nahezu allen Kammergrofien und Volumina erhaltlich.
Die nachstehende Tabelle zeigt Beispiele flr unsere Standardgrolen. Kundenspezifische

Ausfuhrungen sind auf Anfrage bis zu lichten Kammerinnenmafen von 2200 x 1500 x
3950 mm (H x B x T) realisierbar, um individuelle Anforderungen zu erfllen.

Modelle Lichte Kammerinnen- GerateauRenabmessungen Kammer- Tiire 8ffnet Montage Gewicht
maRe inmm (Hx B x T) inmm (Hx B xT) volumen in L 9 in Kg*

Vakulab® HL
669 710 x 650 x 990 1918 x 1900 x 1360 460
969 1000 x 650 x 990 1918 x 1900 x 1360 644
181015 2010 x 1100 x 1640 2550 x 3100 x 2210 3626
Fluipharm®
669 830 x 650 x 990 1898 x 2200 x 1380 534
969 1120 x 650 x 990 1898 x 2200 x 1380 644
9612 1120 x 650 x 1340 1898 x 2200 x 1730 976
9618 1120 x 650 x 1940 1898 x 2200 x 2330 1412

Kundenspezifische GréRen auf Anfrage. Technische Anderungen vorbehalten.

Horizontal
Horizontal

Horizontal

Horizontal
Horizontal
Horizontal

Horizontal

Boden
Boden

Grube

Boden
Boden
Boden

Boden

* Mindestgewichte je nach Ausstattung.

1550
1860
4500

1500
2200
2500

2800

Druckbehalter von MMM ’
Zertifiziert nach AD 2000-Merkblatt HP 0 und DIN EN I1SO 3834-2

Auslegung und Fertigung nach Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU,
AD 2000 und DIN EN 13445, ASME

Kubische Schweisskonstruktion mit U-formigen, umlaufenden
Heizkanalen ausgelegt flir hochste Lastwechselzahlen

Druckbehalter und Kammertir in Edelstahl (Innenmantel 1.4404/
AISI 316L, AuRenmantel 1.4571/AISI 316Ti) fir hochste Langlebigkeit
Auslegungsdruck mindestens 3,2 bar relativ (optional 4,5 bar)

Oberflachenqualitat:

- gestrahlt

- geschliffen Ra < 0,8 um (optional)
- elektropoliert (optional)

Hygienic Desigh Kammer & Sensoren

Kammerstutzen mit hygienischen Prozessanschlissen
(Clamp nach DIN 32676, optional Aseptik-Flansch nach
DIN 11864-2 bzw. Aseptik-Clamp nach DIN 11864-3)

Horizontale Stutzen mit Gefélle zur Kammer hin (selbstentleerend)

Kammerboden mit allseitigem Gefalle zum Kammerablauf fur
vollstandige Entleerbarkeit

Produktbertihrende Sensoren mit hochtemperaturbestandigen
Membrandruckmittlern

Dichtungen FDA-konform
3D- / 6D-Regel (optional)
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Rohrleitungen mit System

Je sensibler das Behandlungsgut, desto hoher sind die Anforderungen an
die Ausfuhrungsqualitat aller Komponenten, die mit dem Sterilisiermedium
— und damit potenziell mit dem Produkt — in Kontakt stehen.

MMM bietet hierflr unterschiedliche Qualitatsstufen im Rohrleitungssystem. Unsere
vordefinierten Rohrklassen untersttitzen Sie dabei, die passende Kombination aus
Werkstoff, Oberflachenbeschaffenheit und Prozessanschlissen zu wahlen.

Kihlwasser/Mantelkihlung Sterilisierdampf

N
{ —) =

| . y— 'l' =

AR =

=

Il produktberihrter Bereich
Il nicht-produktberiinrter Bereich

Rohrleitungen mit Gefalle fur sichere Entleerung

Ausflhrung den Kundenbedurfnissen angepasst

I

Rohrleitungsisolierung gegen Warmeverlust
3D-/6D-Regel

Variable Prozessanschlisse

L m_ Sensoren mit Membrandruckmittler
L % pr— pr— Orbitalschweilttechnik
— j

—& Langlebige und wartungsarme Schragsitzventile oder voll-
Ablauf Vakuumpurmpe standig entleerbare, aseptische Membranventile (optional)

=

Auszug Rohrklassen produktberiihrter Bereich

Rohrleitungen

1.4571 (AISI 316Ti) /

Werkstoff 14404 (AISI 316L) 1.4404 (AISI 376L) 1.4404 /1.4435 (AISI 316L) 1.4435 (AISI 316L)
Oberflache innen Metall blank Metall blank Ra < 0,8 pm (geschliffen) Ra <0,5-0,6 um (elektropoliert)
Oberflache aulten Ra < 0,8 pm (K400 geschliffen)
Werkstoffzeugnisse 3.1 EN 10204 3.1 EN 10204
Anschliisse/Verbindungen
Schweilende / 1SO 1127 Schweilende / 1SO 1127 Schweilende / 1SO 1127 Schweilende / 1SO 1127
O-Ring-Verschraubungen gmzvae;g i/n ?sug % 127 (D::aNn\jsg\gg i? ?;8% 127 AD\TNGT;EEEZS/C |hso 1127 (>= DN 50)
Aseptik-Clamp

DIN 11864-3 (ISO 1127) (<= DN 40)
Dichtungen

Viton (FKM) / FEP-ummantelt

Viton EPDM FDA-konform SRl ey (FDA, USP Class VI, ADI free)

Dartber hinaus sind individuelle Anpassungen moglich.
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Durchdacht bis ins Detail -
von der Planung bis zur Aufstellung

Die Einbringung der schweren Druckbehalter stellt bei der Installation
haufig eine Herausforderung dar. Deshalb berticksichtigt MMM bereits in
der Planungsphase Aspekte wie Transport, Montage und den spateren
Workflow am Einsatzort.

Unsere Sterilisatoren Uberzeugen durch eine befahrbare Kammern bieten wir einen nivellier-
kompakte Bauweise mit geringem Platzbedarf ~ baren Einfassrahmen, der eine prazise und
sowie eine ergonomische Einfahr- und Arbeits-  sichere Integration in die baulichen Gegeben-
hohe. Dartber hinaus sind sowohl ein- als auch  heiten ermoglicht.

zweitUrige Varianten verflgbar. Fir bodeneben

Servicefreundliches Design

Schon bei der Entwicklung haben wir den gesamten Lebenszyklus
unserer Gerate im Blick.

Gerade bei langlebigen Investitionsgltern wie den MMM Sterilisatoren sind Wartung und Instand-
haltung entscheidende Faktoren flr Effizienz und Betriebskosten. Deshalb legen wir besonderen
Wert auf eine durchdachte Anordnung der Komponenten und eine softwareseitig einfache Wart-
barkeit.

Serviceunterstiitzende Konstruktion

I Frontseitiger Wartungszugang

I Frontverkleidung lasst sich ohne Demontage 6ffnen

I Alle Sensoren verfiigen tber Steckverbindungen (optional)

I HMI mit Anzeige des R&I-Schemas (optional)

I Klare Visualisierung des Geratestatus (Aktoren, Ventile, Sensoren, Pumpen, etc.)
I Einklemmschutz durch Wartungstirschalter

I Leichte Reinigbarkeit
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Hightech intelligent genutzt

Die neueste Generation der Siemens SIMATIC Steuerung in Kombination
mit der MMM Steuerungssoftware Sisoft ermaoglicht eine intuitive Bedie-
nung, passwortgeschitztes Datenmanagement sowie die freie, parameter-
gesteuerte Programmierung samtlicher Prozesse — prazise angepasst an
projektspezifische Anforderungen.

Verfahrensregelung mit hochster Prazision
Industriesteuerung auf dem neuesten Stand der Technik
Redundante Sensorik fir maximale Prozesssicherheit
Verifizierung der Prozessparameter
Flexible Schnittstellen fur optimale Systemintegration

Software — sicher und benutzerfreundlich

Die Softwareentwicklung und -validierung erfolgt gemalf’ DIN EN 62304 (FDA-
anerkannter Standard) sowie GAMP 5. Eine durchdachte Parameterstruktur
ermoglicht hochste Konfigurationsflexibilitat. Das integrierte Benutzermanage-
ment sorgt fur klar definierte Zugriffsrechte und umfassende Sicherheit.

Individuelle Geratekonfiguration & Konnektivitat
Visualisierung via HMI oder kundenseitiger virtueller Maschine
Lickenlose Uberwachung aller Messwerte
Prazise Regelung der Aktoren
Barcode-Scanner mit automatischer Programmvorwahl (optional)
Autostart-Funktion z. B. fir Vakuumtest oder Aufheizen (optional)
Rezepturverwaltung: Revisionierung und Freigabe von Rezepten (optional)
Aktives R&I-Schema (optional)
Externe Kommunikationsschnittstellen, z. B. Profinet (optional)
Zentrale Benutzerverwaltung mittels Siemens SIMATIC Logon (optional)

21 CFR Part 11 konform
Benutzerverwaltung mit Zugangsrechtemanagement
Datenarchivierung mit Prifsumme
Vollstandiger Audit Trail

'e_st

HMI

Das Human Machine Interface (HMI)
bildet die zentrale Schnittstelle zwischen
Bedienpersonal und Maschine.

Alle prozessrelevanten Informationen wie Geratestatus,
Verfahrensschritte, Messwerte und Prozesskurven sind

Ubersichtlich dargestellt — fur eine sichere, komfortable
Bedienung.

Bedienkomfort im Detail
Intuitive Menufuhrung via Farb-Touch-Display
12" oder 15" Displaygrole (optional)
22" Thin Client bei virtueller Maschine (optional)
Grole Restlaufzeitanzeige
Glatte, leicht zu reinigende Oberflache
Aktives R&I-Schema (optional)
PDF-Printscreenfunktion

!

AERRRENT

e ¥

Programmablauf

Parameterverwaltung (Rezepturverwaltung)
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Standardprogramme

Vordefinierte Verfahrensablaufe flr feste und pordse Giter nach dem

Vorvakuumverfahren sowie fur Flussigkeiten in offenen und geschlossenen

Behaltnissen. Alle Ablaufe sind in der Steuerung parametriert hinterlegt und

konnen von autorisierten Benutzern innerhalb technisch relevanter Grenzen
konfiguriert werden.

BeSChreibung
Programme fiir feste, porose Giiter und schwer entliiftbare Giiter
Feste Guter 134°C

Programm fiir feste, temperaturbestandige Sterilisiergiiter
mit einfacher Oberflache
Feste Guter

. Programm fir feste Sterilisiergtter mit einfacher Oberflache
121°C : L
und geringerer Temperaturbestandigkeit
Porése Glter 134°C Programm fiir feste und porése Giter mit hoher Temperaturbestandigkeit
Porése Guter 121°C Programm fiir feste und pordse Giiter von geringerer Temperaturbestéandigkeit
Filter 121°C Programm fir druckwechselempfindliche Membranfilter (z. B. aus
Aufheizen

Zellulose-Acetat, Polyamid o. &.), auch in zusammengebautem Zustand
Bowie-Dick-Test

Programm zum Aufheizen von Sterilisierkammer und Rohrleitungen
134°C
Vakuumtest

Dampfdurchdringungstest

Einrichtung zur automatischen Priifung der Kammer auf Dichtigkeit
Programme fiir Fliissigkeiten in offenen Behaltnissen
Losungen kalt

Programm fir kalte Flissigkeiten, Vorbereitende Sterilisation: Nahrmedien
121°C und Suspensionen. Entsorgungssterilisation: Kulturen oder aufzubereitende,
kontaminierte Laborutensilien.

. . Programm fir warm eingebrachte Flissigkeiten (Vorbereitende- oder

Losungen warm 121°C I
Entsorgungssterilisation).

Programme fiir Fliissigkeiten in dicht verschlossenen Behaltnissen
Losungen geschlossen

121°C Programm fiir Fllissigkeiten nach dem Heillwasserberieselungsverfahren
Losungen geschlossen 121°C

Programm fiir Flissigkeiten nach dem Dampf-Luft-Gemisch-Verfahren

Richtlinien und Normen

Selbstverstandlich erflillen MMM cGMP-Sterilisatoren je nach Ausstattung

und Kundenanforderungen die relevanten Richtlinien, Normen und Regelwerke.
DGRL 2014/68/EU

ASME BPE cGMP
MRL 2006/42/EG DIN 58950 ISPE Baseline Guide
AD 2000 ISO 12100 PDA reports
DIN EN 13445 DIN EN 62304 CFR21/Part 11
ASME Code GAMP 5

EU GMP Annex 1

Ubersichtliche Prozessdokumentation

Fur den GMP-konformen Nachweis eines erfolgreichen Programmablaufs
werden samtliche Zyklusdaten direkt im Steuerungssystem des Sterilisators
gespeichert. Die Dokumentation umfasst alle relevanten Informationen wie
den Programmnamen (Rezepturnamen), die Zyklusnummer, die Sterilisier-

temperatur, den Druck sowie den Start- und Endzeitpunkt des Prozesses.
Nichts geht verloren

Zyklusprotokoll in Klartext mit farbiger Kurvendarstellung
Nullspannungsresistente Datenpeicherung in der Steuerung
Sicon - Direktdruck lber angeschlossenen Netzwerkdrucker (optional)

PDF-Generierung des Zyklusprotokolls und Export auf Server/externen PC (optional)
RUMED360® Software zur Suche, Analyse und zum Ausdruck von Zyklusdaten (optional)

Safety First — Datenmanagement mit RUMED360°

Mit dem Softwarepaket RUMED360® lassen sich Zyklusdaten automatisiert
barkeit und vielseitige Auswertungsmoglichkeiten auf verschiedenen Verwal-
tungsebenen.

auf einem externen Rechner speichern — flr eine lUckenlose Nachvollzieh-
Jederzeit verfiigbar

Langzeitarchivierung der Zyklusdaten als Datei
Beliebig oft nachdruckbar

Nachtragliche Analyse und Einsicht
Export nach Microsoft® Excel

Wahlweise Speicherung im PDF-Format
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Nachhaltigkeit &
Ressourcenmanagement

Das Nachhaltigkeitskonzept der MMM tragt aktiv zum Umweltschutz im
taglichen Betrieb bei. Als Sterilisiermedium wird bei der Dampfsterilisation
ausschlieRlich Wasser verwendet. Zur weiteren Reduktion des Ressourcen-
verbrauchs konnen die MMM Gerate mit innovativen Energie- und Medien-
rickgewinnungssystemen ausgestattet werden.

Erganzend verfiigt MMM (ber ein zertifiziertes ~ gemal DIN EN ISO 50001 — beide decken
Umweltmanagementsystem nach DIN EN ISO nicht nur die Produkte, sondern auch samtliche
14007 sowie ein Energiemanagementsystem operativen Prozesse ab.

21

Wassersparsystem

Durch den Anschluss an einen bauseitigen Kihlkreislauf wird die Vaku-
umpumpe im Umlaufverfahren effizient gekihlt. Kaltwasser wird nur als
Betriebsflussigkeit fur die Vakuumpumpe bendtigt. In Kombination mit
einem optionalen Medienrtuckgewinnungssystem kann der Kaltwasserver-
brauch um bis zu 95 % reduziert werden.

Ruhemodus & Autostart

Die Steuerung bietet eine energiesparende Standby-Funktion, die bei lan-
geren Betriebsunterbrechungen automatisch aktiviert wird (Abschaltung
der Mantelbeheizung). Zudem lasst sich fiir jeden Wochentag ein individu-
eller Autostart programmieren. Dadurch konnen vordefinierte Programm-
ablaufe — z. B. Vakuumtest oder Aufheizen — automatisch gestartet wer-
den. Dies fuhrt zu einer spurbaren Zeitersparnis fur das Bedienpersonal.

Intelligenter Dampfmanager

Der optionale MMM Dampfmanager steuert Uiber eine externe Steuerung
den zeitlichen Ablauf mehrerer Sterilisatoren. Dabei wird der Dampfaus-
trag gleichmaRig verteilt, um Lastspitzen im Versorgungsnetz zu vermei-
den. So lassen sich die Auslegung der Dampfversorgung optimieren sowie
Investitions- und Betriebskosten signifikant senken. Die Kommunikation
erfolgt Uber Ethernet / Profinet.

Zertifizierung

EGNATON (Europaische
Gesellschaft fir Nachhaltige
Labortechnologien e.V.) -
das Zertifizierungsystem

flr Laborausstattung.
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Wirtschaftlich kiihlen Umlaufkiihlung
& Wasser sparen

Sterilisierte Flussigkeiten durfen aus Sicherheitsgriinden erst dann aus der Der Verbrauch von Wasser zur Mantelkih-

Kammer entnommen werden, wenn ihre Temperatur unter 80 °C gesunken lung kann drastisch gesenkt werden, wenn =
ist. Je nach gewunschter Abkuhlgeschwindigkeit stehen hierfur verschie- es im Umlaufverfahren ruckgekuahlt wird.

dene Methoden zur Verflgung: Dabei wird das einmal eingefullte Kihl-

wasser mittels Umwalzpumpe durch
einen wassergekuhlten WarmeuUbertrager
gefuhrt und gekuhlt.

Passive Kiihlung - Selbstabkiihlung

Kein Kihlwasserverbrauch

Lange Kuhlzeiten o Enthartetes Wasser als Kihlmedium LS

fur den Mantel

-\X/' (4]
/ \l

Aktive Kiihlung - Mantelkiihlung

Temperaturgeregelter Kihlwasserverbrauch

9 Niveauschalter

Umlaufkihlung (optional) 9 Umwalzpumpe

Kurze Kihlzeiten

0 Wassergekuhlter Warmeubertrager

Einsparpotentiale nutzen
Kurze Zykluszeiten durch aktive Mantelkiihlung — ideal fiir temperaturempfindliche Produkte
Effizient: Reduzierung des Verbrauchs von enthartetem Wasser um bis zu 90 %
Maximales Einsparpotenzial: Anschluss des Warmetauschers an einen bauseitigen Kihlkreislauf

Kiihlkreislauf

@ sterikarmmer Wirtschaftlich kiihlen und Wasser sparen

. Vakuumleitung Der Kuhlkreislauf ist eine Zusatzausstattung, mit der der Kiihlwasserverbrauch um f"
. Kondensator bis zu 90 % reduziert werden kann. Hierzu wird die Vakuumpumpeneinheit an den KQ)
bauseitigen Kihlkreislauf angeschlossen. Ein zusatzlicher Warmetbertrager sorgt
fur die Rickkihlung des Betriebswassers der Vakuumpumpe. Zusatzlich sind der

. Vakuumpumpe

@ Betricbswasserkiihler Vor- und Riicklauf jeweils mit einem analogen Thermometer ausgestattet. Optio- 9 O 0/0
bis zu

. Sirkulationstank nal kann der Kiihlwasserdurchfluss nach Programmende automatisch gesperrt
werden. Ein potentialfreier Kontakt zur Ansteuerung bauseitiger Schaltfunktionen
. Ablauf ist ebenfalls enthalten. Fur den Fall einer Storung oder Abschaltung des Kihlsys- Wassereinsparung
tems ist eine manuell betatigbare Umschalteinrichtung fir den Kaltwasserbetrieb
integriert, um einen unterbrechungsfreien Betrieb sicherzustellen.
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Sterilfiltration Druckluft

® e { J ®
P raZIse I eCh n I k — Fdr maximale Sicherheit bei der Sterilisation wird ausschliel3lich sterilfiltrierte Druckluft verwendet

— sowohl zur Belluftung als auch fur den Stutzdruck. Dadurch wird eine mogliche Kontamination

durchdachte Details

Inline-Sterilisation des Druckluftfilters fir konstant sterile Prozessluft

Bei der Herstellung steriler Produkte ist jede Charge von hochstem Wert. Hohe Sterilisiersicherheit: Kontamination der Druckluft ist ausgeschlossen
~ Besonders in der Pharmaindustrie gilt es, sensible Giter zuverlassig zu Optionale Temperatur- und Druckiiberwachung der Inline-Sterilisation

sterilisieren und zugleich schonend zu behandeln. Zusatzliche Ausstat- Anschlussmaglichkeiten fir externen Filterintegritétstest (optional)

tungskomponenten von MMM sorgen genau fur diese Sicherheit. Automatischer Filterintegritétstest des Druckluftfilters (optional)

Ventilator- und Kiihlsysteme

Die Ventilatoren stellen eine homogene Tempe-
raturverteilung in der Kammer und damit einen
effektiven Sterilisationsprozess sicher.

Fur hochste Anforderungen an die Prozesssicherheit:
Einsatz eines Ventilators mit hermetisch abgedichteter
Magnetkupplung (optional)

Hochleistungsventilator mit Wellendurchfiihrung fiir
groRe Produktionssterilisatoren. Der Motor ist aul3er-
halb der Kammer installiert und mit dem Ventilatorrad
dber ein einzigartiges Dichtungssystem verbunden,
das eine einfache Inspektion und Wartung ermaoglicht
(optional)

Innenliegende Kihlregister fir eine besonders schnelle
Abkihlung des Sterilisiergutes (optional)

Hochleistungsventilator Innenliegende Kihlregister

Priifsysteme / Priifanschliisse

Fur GMP-konforme Sicherheit und hochste Prozessqualitat sind
unsere Sterilisatoren mit praxisnahen Prifsystemen zur Uberwachung

der Dampfqualitat ausgestattet.

Prifanschlisse fur Reindampf gemall EN 285 — flr eine sichere und
normkonforme Probenahme (optional)

Integrierter Probenahmekuhler flir die einfache Entnahme von
Reindampfkondensatproben (optional)

Komfortable Entnahme von Reindampfkondensatproben Uber
integrierte Klappe in der Frontverkleidung ,Coffee Shop" (optional)
Uberprifung der Luftentfernung gemaR EU GMP Annex 1 wahlweise
durch Bowie-Dick-Testzyklus mittels Indikatoren oder Gber ein integriertes [
Luftnachweisgerat Air Detector

Coffee Shop
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FO-Wert-Berechnung und -Steuerung

Fur die sichere Produktion steriler Losungen ist eine moglichst geringe thermische Belastung
entscheidend. Die FO-Wert-Berechnung sorgt daftr, dass Ihre Produkte zuverlassig sterilisiert
und gleichzeitig geschont werden.

Online-Anzeige des aktuellen FO-Werts fir volle Prozesskontrolle
Lickenlose Dokumentation zur Nachvollziehbarkeit und Qualitatssicherung
Intelligente Steuerung des Programmablaufs auf Basis des FO-Werts

Tiiren & Schnellverschluss

Die automatischen Schiebetlren sind mit einem Sicherheitssystem aus redundanten
Drucksensoren und Positionsschaltern ausgestattet. Dadurch wird ein Offnen wahrend
des Programmablaufs oder bei Kammerdruck zuverlassig verhindert.

Kommunikation & Automatisierung

In der Industrie werden Sterilisatoren nur noch selten als vollstandig autarke Maschinen
eingesetzt. Immer haufiger sind sie mit anderen Maschinen oder Systemen vernetzt. Die
Kommunikationsanforderungen lassen sich dabei in folgende Gruppen unterteilen:

Sicherheit & Qualitat an erster Stelle

Automatische mechanische Verriegelung der Druckbehalter-
turen Uber massive Turklauen fur hochste Sicherheit

Tirsicherheitssystem: Kein Offnen unter Druck und kein
SchlielRen, wenn sich ein Hindernis im Turlauf befindet

Tdrdichtung wahlweise mit Dampf oder Druckluft beaufschlagt
FDA-konforme Silikonrundschnurdichtung

Direkte Kommunikation mit anderen Maschinen

Beriihrungssensitive Sicherheitsleiste Automatische Beladungs- und Transportsysteme Anbindung an H,0,-Generator
Kein Tur6ffnen bei nicht vollstandig entleerter Der Sterilisator arbeitet als Befehlsempfanger und Die Sterilisierkammer wird vom Generator als Be-
Kammer (Fluipharm) flihrt Befehle eines Transportsystems aus, z. B. das gasungsraum verwendet. Der Sterilisator teilt dem
Zusétzliche Quittierfunktion bei begehbaren Kammern Offnen oder Schlielen der Beladetiir, Programm- Generator mit, wann die Kammer trocken und kalt
Turdichtungssystem auswahl und Programmstart. Die Be- und Entladung genug fir einen effektiven Begasungsprozess ist.
des Sterilisators kann komplett durch ein eigenes Storungen werden gegenseitig kommuniziert und
. . Transportsystem oder durch ein Drittanbietersystem entsprechende Aktionen werden eingeleitet.
Abschottung / Luftdichte Barriere porsy g P d

durchgefiihrt werden.
Der Sterilisator trennt haufig zwei Bereiche mit unterschiedlichen raumlufttechnischen

Anforderungen. Um die erforderliche Druckdifferenz zuverlassig aufrechtzuerhalten,

_ , o ) Datenbereitstellung fiir andere Systeme
wird er im Aggregateraum mit einer luftdichten Schottwand ausgestattet.

Die definierten Prozessdaten (wie z. B. Programmname, Verfahrensschritt, Alarminformationen ...) werden

Die Steuerung verhindert zudem ein gleichzeitiges Offnen beider unidirektional fir ein Gebaudemanagementsystem oder einen Data-Historian bereitgestellt.
= Kammertlren. Auch im ausgeschalteten Zustand bleibt stets
R - AN mindestens eine Tir druckbeaufschlagt und gewahrleistet damit Kommunikation mit Logistik Management Systemen (LMS)
: ' die luftdichte Trennung. Der Sterilisator kommuniziert bidirektional mit einem LMS. Das LMS tibernimmt die Steuerung und Uberwachung
einer kompletten Produktionslinie bestehend aus mehreren Einzelanlagen von der Abflllanlage dber Transport-
Dichtigkeit systeme bis hin zum Sterilisator.

Luftdichte Abschottung aus Edelstahl 1.4301 (AISI 304)
Nutzung der Kammer als Schleuse
Vermeidung des gleichzeitigen Tiroffnens

Abschottung in schallgedammter Ausfiihrung —3

)
ca. 40 dB (optlonal) Bidirektionale m Bidirektionale
Automatische Umschaltung des Turdichtungsmediums zur T - G
Sicherung der Abschottungswirkung bei Druckeinbruch <
Zusatzliche luftdichte Abschottung zur Umsetzung

von 3-Zonen-Konzepten (opt]onaD LMS PN/PN Kuppler Kuppler in der Maschine integriert

Luftdichte Abschottung in Edelstahl Gasdichte Ausfihrung (optional)
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Vakulab® HL - H

Universeller Pharmadampfsterilisator fur hochste Verfahrens-
sicherheit und Reproduzierbarkeit im GMP-Bereich

Hygienic Design und kundenspezifische Sonderausstattungen erfillen die an-
spruchsvollen Aufgaben bei der Produktion steriler Glter, wie z. B. Losungen
oder gefUllte Spritzen sowie im produktionsnahen Bereich, wo die Sterilisation
von Fermentern, Maschinenteilen, Abflllanlagenteilen, Reinraumkleidung,
Filtern etc. individuelle Losungen erfordern.

Hygienic Design fur hochste
Hygieneanforderungen

Flexible Ausstattungsmaoglichkeiten
Individuelle Konstruktion
1- oder 2-tirig (Durchschubbetrieb)

Standardausstattung

I Siemens SIMATIC Steuerung

I 12 15" Display oder kundenspezifische Grole
I Clamp- oder Aseptikverschraubungen

I Dicht- und Schmierstoffe nach FDA (21 CFR)

I F-Wert gesteuerter Verfahrensablauf

I Inline sterilisierbare Filtergehduse und -elemente
I Aktive Mantelkihlung

I Umlaufkihlung und Kihlkreislaufanschluss

I Kihlregister

I Sterilfiltration Druckluft

I Airdetector

I Luftdichte Abschottung

I Ventilator fur Dampf-Luft-Gemisch-Verfahren

I Ausstattungspaket ,Geschlossene Losungen”

(Auswahl der Ausstattungsvarianten)

Normen

Der Vakulab® HL - H ist ein
Pharmasterilisator nach DIN 58950-2

Mogliche Verfahren

Dampf-Luft-Gemisch-Verfahren
Flussigkeiten in dicht verschlossenen Behaltnissen

Vorvakuumverfahren mit Trocknung
Feste Sterilglter

Fraktioniertes Vakuumverfahren mit Trocknung
Porose/schwer entliftbare Sterilgiiter

Vorvakuumverfahren mit aktiver Kiihlung
Flissigkeiten in nicht dicht verschlossenen Behaltnissen

EERE

Dampf-Luft-Gemisch-Verfahren

Typische Behandlungsgiiter
| Filter

I Anlagenteile
I Abflllanlagenteile
I Glaswaren

I Textilien

I Schlduche

|

Flissigkeiten, insbesondere druckempfindliche Behalt-
nisse wie Spritzen, Beutel, Kunststoff- und Glasflaschen
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Vakulab® HL - G

Bodenebene Beladbarkeit fur die Sterilisation

grolRvolumiger Guter und Wagen
Mogliche Verfahren

Hygienic Design und kundenspezifische Sonderausstattungen erfillen die an-
spruchsvollen Aufgaben bei der Produktion steriler GUter, wie z. B. Losungen

oder gefUllte Spritzen sowie im produktionsnahen Bereich, wo die Sterilisation
von Fermentern, Maschinenteilen, Reinraumkleidung, Filtern etc.
individuelle Losungen erfordern.

Dampf-Luft-Gemisch-Verfahren
Flussigkeiten in dicht verschlossenen Behaltnissen

Vorvakuumverfahren mit Trocknung
Feste Sterilglter

Fraktioniertes Vakuumverfahren mit Trocknung
Por6se/schwer entliftbare Sterilgiiter

Vorvakuumverfahren mit aktiver Kiihlung
Flissigkeiten in nicht dicht verschlossenen Behaltnissen

Hygienic Design fur hochste
Hygieneanforderungen

Flexible Ausstattungsmaoglichkeiten

Individuelle Konstruktion
2-tlrig (Durchschubbetrieb)
Bodeneben befahrbar

Standardausstattung
I Siemens SIMATIC Steuerung

I 12 15" Display oder kundenspezifische Grole

I Clamp- oder Aseptikverschraubungen

I Dicht- und Schmierstoffe nach FDA (21 CFR)

| F-Wert gesteuerter Verfahrensablauf

I Inline sterilisierbare Filtergehduse und -elemente
I Aktive Mantelkihlung
|

|

|

|

|

|

|

Umlaufkihlung und Kihlkreislaufanschluss
Klhlregister

Sterilfiltration Druckluft

Airdetector

Luftdichte Abschottung

Ventilator fir Dampf-Luft-Gemisch-Verfahren
Ausstattungspaket ,Geschlossene Losungen”

Dampf-Luft-Gemisch-Verfahren

Typische Behandlungsgiiter

(Auswahl der Ausstattungsvarianten) | Filter
I Anlagenteile
I Glaswaren
Normen I Textilien
| Schlauche
|

Der Vakulab® HL - G ist ein
Pharmasterilisator nach DIN 58950-2

Flussigkeiten
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Fluipharm®

Zur schnellen, schonenden und effizenten Terminalsterilisation
von Flussigkeiten in geschlossenen Behaltnissen

Perfektioniert fur die Anwendung des Heillwasserberieselungsverfahrens bietet der
cGMP-konforme Fluipharm® alles, was in der Entwicklung, bei der Produktion von
sterilen Gutern und nicht zuletzt bei der Behandlung von parenteralen Losungen in
der Krankenhausapotheke erforderlich ist. Denn in der Pharma- und Biotech-Industrie

ist die schnelle sterile Aufbereitung ein wichtiger Erfolgsfaktor. =

Zuverlassig und schnell im Verfahrensablauf
Individuelle Konstruktion und Ausstattung

1- oder 2-turig (Durchschubbetrieb)
Sonderprogramme: Vakuumtrocknung,
Ampullenprtfung, Wasch- und Klarspul-
programm ftr Ampullen

Standardausstattung

I Siemens SIMATIC Steuerung

I 12 15" Display oder kundenspezifische Grofle

I Clamp- oder Aseptikverschraubungen 1

I Dicht- und Schmierstoffe nach FDA (21 CFR)

| F-Wert gesteuerter Verfahrensablauf

I Sterilfiltration Druckluft

I Luftdichte Abschottung

| Ausstattungspaket ,Vakuumprogramme"

I Zusatzprogramme: ,Vakuumtrocknung,
Ampullenprtfung, Nachspiilgang"

I Warmetauscher mit Heizdampf

I Anbindung an Kihlkreislauf

I Warmetauscher produktseitig vollstandig entleerbar,
hygienische Prozessanschliisse

(Auswahl der Ausstattungsvarianten)

Normen

Der Fluipharm® ist ein
Pharmasterilisator nach DIN 58950-2
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Mogliche Verfahren

} HeiBwasserberieselungsverfahren

Flussigkeiten in dicht verschlossenen Behaltnissennissen

Vorvakuumverfahren mit Trocknung
Feste Sterilglter

Fraktioniertes Vakuumverfahren mit Trocknung
Por6se/schwer entliftbare Sterilgiiter

HeiBwasserberieselungsverfahren

Typische Behandlungsgiiter

| FlUssigkeiten in geschlossenen Behaltnissen
| Vials

I Ampullen

I Infusionsflaschen / Infusionsbeutel

| Spritzen

| BFS Container
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Unotherm® HL

Mit dem Unotherm® HL sind Sie unabhangig von einer externen Rein-
dampferzeugung. Ganz gleich, ob platzsparend neben oder Uber dem
Sterilisator installiert oder flexibel entfernt vom Dampfverbraucher — die
Anlagen passen sich optimal an lhre raumlichen Gegebenheiten an.

Speziell fir cGMP-Sterilisatoren mit hohen Anforderungen an Rohrklassen und Schweil3technik

entwickelt, Uberzeugt er durch den Einsatz erstklassiger Werkstoffe, exzellente Oberflachenquali-
taten und prazise Schweillnéhte. Leistungsstarke Rohrblindel und Heizkorper sorgen flr eine zu-
verlassige Reindampferzeugung in konstant hoher Qualitat — die Basis fr sichere Prozesse und

wirtschaftlichen Betrieb.

Highlights

I Reinstdampferzeuger in horizontaler Bauform flr Pharmasterilisatoren

I GMP-konformes Anlagendesign

| Zuverlassiges Siemens SIMATIC Steuerungssystem,

FDA CFR 21 Part 11-konform

| Speisewassermodul zur thermischen Entgasung

Standardausstattung

I GMP-konformes Anlagendesign: optimal entleerbar / produktbertihrte Werkstoffe 1.4404 / 1.4434 / 1.4435
(AISI 316L) / produktberihrte Dichtwerkstoffe FDA-konform / produktberiihrte Oberflache Ra < 0,8 pm /
produktberiihrte Drucksensoren mit hygienischen, temperaturstabilen Membran-Druckmittlern

Ausflhrung NEBEN und AUF verfligbar
Verfligbar in zwei Leistungsstufen (54 oder 81 kW)

Optimal kompatibel zu den MMM Rohrklassen H14, H20 und hoher der MMM cGMP-Sterilisatoren
Geschlossenes Speisemodul mit Bellftung Uber Sterilfilter und Einrichtung zur thermischen Speisewasser-

entgasung als Option verfiigbar, Verwendung von heillem Speisewasser ohne vorgeschaltete Kihlung

maoglich (z.B. heiles WFI)
Siemens SIMATIC Steuerung mit 7“ Display
Steuerungssoftware, CFR-Part 11-konform

Normen

Rein- bzw. Reinstdampferzeuger in horizontaler
Bauweise ausgelegt gemaf DIN EN 14222 mit

CE-Kennzeichnung gemal Richtlinie 2014/68/

EU Uber Druckgerate bzw. Pressure Equipment
(Safety) Regulation 2016 No. 1105 (UK CA).

Technische Daten

i mln(HXBXT)

mit Sockel und Frontverkleidung 1.918 x 1.040 x 970
ohne Sockel und Frontverkleidung 1.798 x 1.000 x 950

Technische Anderungen vorbehalten.

Steuerschrank

=

Druckbehalter
(93 L-Volumen)

Speisewassermodul
(34 L-Volumen)
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Die MMM Sterilisatoren im Uberblick

Technische Eigenschaften

Richtlinien, Normen und Regelwerke

DGRL 2014/68/EU, MRL 2006/42/EG, DIN 58950
Mechanische Ausfiihrung

Werkstoff Kammer Innenmantel (1.4404 / AISI 316L)
Kammer Innenoberflache gestrahlt

Kammer Innenoberflache geschliffen Ra < 0,8 um
Kammer Innenoberflache elektropoliert

Hygienic Design - Kammer & Sensoren

Luftdichte Abschottung

Verrohrung

MMM Rohrklasse H10

MMM Rohrklasse H14

MMM Rohrklasse H18

MMM Rohrklasse H20

MMM Rohrklasse HE30

Isolierung

Silikonschaum

Alukaschierte Mineralwolle

Reinraumgeeignete Spezialisolierung

Kiihlung

Selbstabkiihlung (Passive Kiihlung)
Mantelkiihlung (Aktive Kiihlung)

Umlaufkihlung (Aktive Kiihlung)
Sterilisierwasserkihlung (HeiBwasserberieselungsverfahren)
Kuhlkreisanschluss

Sterilisationsverfahren & Zusatzprogramme
Ausstattungspaket ,Geschlossene Losungen”
Ausstattungspaket ,HeiBwasserberieselungsverfahren”
Ausstattungspaket ,Vakuumprogramme"
Ventilator (Magnetkupplung)

High Performance Ventilator

Inline-Sterilisation Druckluftfilter

Programm Autostart

Programm Ruhemodus

F,-Wert-Anzeige und -Steuerung

H,0,-Anbindung

® = Standard O = Optional / = auf Anfrage (Anderungen vorbehalten)

Vakulab® HL

o O O O

0 O O O O O O

Fluipharm®

@)
@)
@)
@)

Technische Eigenschaften

Steuerung & Software

SPS-Steuerung

Siemens SIMATIC Touchpanel 4, 12, 15" (Groken optional wahlbar)
USV fir Steuerungssystem SiSoft

Aktives R&I-Schema

Elektronische Signatur bei Zyklusfreigabe
Siemens SIMATIC Logon
Verfahrenstechnische Komponenten
Vakuumeinrichtung intern
Vakuumeinrichtung extern

Druckluftfilter

Anschluss fir manuellen Filterintegritatstest

Automatischer Filterintegritatstest
Prifanschlisse Reindampf nach EN 285
Probenahmestelle Reindampf mit integriertem Probenahmekihler

Technische Dokumentation

Bauvorbereitungszeichnung, RI-Schema, MSR-Liste mit Kalibrieranleitung, Elektroschema, Elektrodokumentation,
Pneumatikschema

Betriebs- und Wartungsanleitung, Ersatz- und Verschleilteilliste
Technische Datenblatter

Funktionsspezifikation (FDS), Hardware-Design-Spezifikation (HDS), Software-Design-Spezifikation (SDS),
Ein- und Ausgangsliste (I/0-Liste), Alarmliste

Qualifizierungsmasterplan mit 1Q/0Q-Dokumentation
Materialzertifikate 3.1

Schweildokumentation

Priifdokumente (z.B. Videoendoskopie, Rontgenpriifung, Rauigkeitsmessung ...)
Risikoanalyse nach Maschinenrichtlinie
Werksabnahme & Qualifizierung

Werksabnahme FAT Standard

Installation Qualification (IQ)

Operational Qualification (0Q)

Performance Qualification (PQ)
Zyklusdokumentation

RUMED360°

Sicon - interne Zyklusdokumentation

Vakulab® HL

o O O O

o O O

O

o O O O O

O O O O

Fluipharm®

O O O O o O O O

~

(@)

O O O O O

o O O O
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e [ ]
Liickenlose MMM Kundenservice
M Bei uns bekommen Sie mehr als nur die Reparatur — von der Inbetriebnahme
AnlagendOkumentatlon und Validierung bis hin zur Instandhaltung und jahrelangen Betreuung
Eine umfassende technische Anlagen- und Qualifizierungsdokumentation — Sie konnen sich auf uns und unser dichtes Servicetechnikernetz verlassen!

ist wesentlich fur den Betrieb von Prozessequipment im GMP-Umfeld. Wir bieten ein umfangreiches Portfolio an Serviceleistungen in bewahrter MMM Qualitat und

maligeschneiderte Losungen ganz nach lhrem Bedarf.
Bauvorbereitungszeichnung
BIM-Modell

RI-Schema o
Technische Datenblatter Q O x

MSR-Liste mit Kalibrieranleitung

Elektroschema, Elektrodokumentation, Pneumatikschema
Ein- und Ausgangsliste (I/0-Liste) Inspektion Wartung Instandsetzung
Funktionsspezifikation (FDS)
Hardware-Design-Spezifikation (HDS)
Software-Design-Spezifikation (SDS)

D

Alarmliste

Betriebs- und Wartungsanleitung

Ersatz-und VerschleiBteilliste Validierung, Requalifizie- Erweiterungen und Energie-
Qualifizierungsmasterplan mit 1Q/0Q-Dokumentation rung und Priifung Updates/Upgrades Optimierung

Druckbehalterdokumentation

Materialzertifikate 3.1

Schweilldokumentation

Positive Material Identification, Rauigkeitmessung

Videoendoskopie, Rontgenpriifung, Farbeindringprifung, Druckprifung

AY
&

Ersatzteile Schulungen Software



MMM. Niederlassungen weltweit.

MMM Group

Die MMM ist weltweit als einer der flihrenden
Systemanbieter seit 1954 im Dienst der Gesund-
heit tatig. Mit einem kompletten Produkt- und
Dienstleistungsangebot rund um die Reinigung,
Desinfektion und Sterilisation fir die Bereiche
Healthcare und Life Science hat sich die MMM
als entscheidender Qualitats- und Innova-
tionstrager im deutschen und internationalen
Markt positioniert. Unsere Produkte sind auf

Miinchener Medizin
Mechanik GmbH

MMM Group

Semmelweisstralie 6

82152 Planegg/Munchen, Deutschland
Tel: +49 89 89918-0

Mail: info@mmmgroup.com
WwWWw.mmmgroup.com

B

die Bedurfnisse unserer Kunden in aller Welt
abgestimmt. Mit der hohen Fertigungstiefe in
unseren Produktionsstatten erflllen wir die
strengen Qualitatsanforderungen der Medizin-
technikbranche. Mehr als 1300 Mitarbeiter
engagieren sich mit Kompetenz und Freude
flir den Gesamtauftrag der MMM Group:
MMM. Protecting human health.

Made in

<@ Germany
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